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(57) Abstract 

The invention relates to a catheter for controlling the fluid circulating through said catheter, from or to a vessel wherein the catheter 
is inserted. Said catheter is comprised of an elongate tubular body (3) open particularly at its distal extremity (23) on toph of which is 
arranged a cap (5) presenting a distal essentially planar wall (17) wherein is provided at least one valve forming slit (7) . The slit of said 
cap has a length longer than or equal to the internal diameter of the catheter body (3). Preferably, said slit extends sideways of the cap and 
a tube (31) is inserted in the distal portion of the catheter for supporting the sleeve during the suction phase. 



(57) Abrege 

U s'agit d*un catheter pour le contr61e de la circulation de fiuide a travers lui, depuis ou vers un vaisseau dans lequel le catheter est 
insere\ Ce cath6ter comprend un corps tubulaire (3) allonge* ouvert notamment a son extremity distale (23) par-dessus laquelle est dispos6 
un capuchon (5) pr6sentant une paroi distale (17) essentiellement plane ou est menagee au moins une fente formant soupape (7). La fente 
de ce capuchon pr6sente une longueur superieiire ou 6gale au diametre int6rieur du corps (3) du catheter. De preT6rence ladite fente s'etend 
egalement sur le cdte* du capuchon et un tube (31) est insert dans la partie distale du cathdter pour Tappui du manchon a 1' aspiration. 
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"CATHETER A SOUPAPE A FENTE(S) AXIALE(8) BI- 
DIRECTIONNELLE (8) « 

L 1 invention se rapporte a un catheter comportant une 
soupape de controle de fluide (particuli&rement de liquide) 
au niveau de son extremity distale par laquelle il est 
insere dans un conduit d'un corps humain ou animal, afin de 
contr61er la distribution de fluide depuis le catheter dans 
ledit conduit ou le prel&vement de fluide dans ce conduit. 

En particulier, le catheter de 1' invention est un 
catheter vasculaire propre a etre insere dans un vaisseau, 
de telle sorte que son extremite distale y soit situee, 
soit pour y prelever eventuellement du sang, soit pour y 
injecter un produit de traitement . 

Plusieurs therapies intra veineuses, y compris 
1 'administration de medicaments chimiotherapeutiques et 
1 'hyper-alimentation, exigent en effet 1 'utilisation d'un 
tel catheter vasculaire adapte pour demeurer dans 
l'organisme du patient pendant une periode d 1 implantation 
pouvant atteindre parfois plusieurs semaines. 

Habituellement, 1 1 implantation d'un tel catheter 
s'effectue par voie femorale ou jugulaire (a travers alors 
la veine sous-clavifere, puis vers la veine cave 
super ieure) . 

Parmi les catheters vasculaires existants, on connait 
en particulier celui de EP-A-328 332 (ou 
US-A-5 030 210) . 

II s'agit, comme dans 1* invention, d'un catheter 
"double voie" pour le controle de la circulation de fluide 
a travers lui, depuis, ou vers, un conduit d'un corps 
humain ou animal dans lequel le catheter est insere. 

Ce catheter present un axe principal et comprend : 

- un corps tubulaire allong£ suivant ledit axe 
principal et qui presente un passage interne, un diamfetre 
inter ieur, un diametre exterieur, et une extremite distale 
ayant une ouverture communiquant avec le passage, 
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- un capuchon positions par-dessus 1 1 extremite 
distale ouverte du corps et fixe a celui-ci, le capuchon 
presentant une parol distale essentiellement plane situee 
en face de 1* extremite distale ouverte du corps, 
5 - au rooins une fente formant soupape, menagee a 

t ravers ladite paroi distale plane du capuchon, pour 
communiquer avec le passage du corps du catheter, la 
soupape reagissant a des differences de pression de part et 
d 1 autre d'elle, pour la circulation du fluide depuis ou 

10 vers ledit conduit, 

Dans le brevet susmentionne, il est indique que le 
catheter qui y est presente a ete optimise pour la 
circulation de liquide, dans le cadre d f une implantation 
intravasculaire . 

15 En particulier, le probleme de la circulation de 

liquide dans les deux sens (depuis ou vers le catheter) y 
est indique comme ayant ete prise en consideration, le 
catheter propose etant cense assurer un tel f onctionnement 
bi-directionnel, ceci en particulier sans entrainer un 

20 pliage ou un affaissement sur lui-meme du catheter a 
1 'aspiration. 

La solution proposee pretend egalement pourvoir 
1' extremite distale du catheter d ! une structure ayant 
suffisamment d 1 epaisseur pour ne pas se plier ou se boucher 

25 par suite des mouvements du patient, de mouvements 

musculaires ou d'un vide d 1 aspiration, la soupape a fente 
agencee dans une paroi relativement fine recouvrant 
l f extremite distale ouverte du catheter devant permettre en 
outre d 1 assurer une reaction rapide de la soupape aux 

30 differences de pression. 

Le catheter de EP-A-328 332, ou US-A-5 030 210, 
presente, a priori pour sat isf aire ces exigences, un corps 
de catheter de preference en polyurethane d'une epaisseur 
comprise entre environ 0,2 5 et 0,75 mm, le capuchon ayant 

35 quant a lui une epaisseur de paroi de preference comprise 
entre 0,05 et 0,25 nan. Le caoutchouc silicone, le chlorure 
de polyvinyle, le polyethylene ou le polyteraf luorethylfene 
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peuvent egalement etre utilises. Une seule fente formant 
soupape est pr6vue, avec une longueur comprise entre 3 0 et 
70 % environ du diamfetre interne du catheter. Et cette 
fente agencee dans la paroi d'extremite distale du capuchon 
5 est plaquee contre l'extremite distale ouverte du corps du 
catheter, de telle sorte qu'il n'existe aucun espace entre 
les extremites distales de ce corps et du capuchon. 

Or, il est pretendu dans le cadre de la presente 
invention qu'une reelle amelioration de f onctionnement, en 
10 particulier a Inspiration, peut encore etre obtenue et que 
la satisfaction du problfeme de 1 1 af f aissement sur elle-meme 
de la paroi environnante de la soupape a fente peut 
egalement etre encore am61ioree, en particulier dans le 
cadre des catheters vasculaires prevus pour assurer dans un 
15 sens l f injection d'un liquide de traitement vers le 

vaisseau et, en sens inverse, permettre le pr61evement en 
particulier de sang ou d'un liquide corporel. 

Pour un possible f onctionnement bi-directionnel , il 
est en effet essentiel d'etre assure que la soupape 
20 s'ouvrira bien (dans un sens ou dans 1' autre) pour une 

difference de pression predeterminee et qu'elle demeurera 
fermee par contact entre elles de ses levres, si cette 
difference de pression n'est pas atteinte, ceci sans nuire 
a 1 1 integrite du catheter, a sa necessaire souplesse alliee 
25 a une tenue mecanique et a la resistance qu'il doit assurer 
au regard des consequences provoques par des mouveraents 
inopines du catheter a l'interieur de 1 1 organisme . 

La solution de 1 1 invention est de prevoir que le 
catheter presente ci-dessus en relation avec 
30 EP-A-328 332 presente un capuchon dont la (les) fente (s) 

a(ont) une longueur au moins egale au diarofetre interieur du 
corps du catheter. Une autre caracteristique utile 
egalement pour resoudre en particulier le probl&me de 
1 'aff aissement sur elle-meme des parois environnantes de la 
35 fente formant soupape, notamment a Inspiration, est que la 
paroi distale plane du capuchon soit situee a distance de 
l'extremite distale du corps du catheter. 



WO 97/23255 



PCT/FR96/01983 



En particulier avec une telle caracteristique, et si 
la paroi distale du capuchon se presente comme un disque 
circulaire plein fendu, il va etre possible d'allonger 
la(les) fente(s) de telle sorte que la longueur de fente(s) 

5 soit superieure au diametre exterieur de cette paroi. II a 
en effet ete constate qu'un tres bon f onctionnement est 
obtenu avec une longueur de fente(s) (en particulier deux 
f entes en croix s 1 etendant suivant deux directions 
perpendiculaires) comprise (par fente) entre 1,5 et 2,5 

10 fois le diametre interieur du catheter , c'est-a-dire en 

fait bien superieure au diametre exterieur du capuchon, des 
lors que ce diametre exterieur n'est que de quelques 
dixiemes de mm (voire eventuellement quelques mm) superieur 
au diametre interieur du corps du catheter. 

15 Un probleme que s'est egalement attache a resoudre 

1 1 invention concerne le debit de f luide devant pouvoir 
passer a travers la soupape. En effet, il a ete constate 
que les catheters "double voie" existants n'autorisent que 
des debits trop faibles pour repondre aux besoins exp rimes 

20 par les utilisateurs . L* invention a done pose ce probleme, 
en s'imposant en outre que le debit a travers la soupape 
soit comparable a celui qui existerait pour un meme 
catheter, mais sans capuchon, et pour une meme press ion. A 
noter egalement que pendant la conception du present 

25 catheter, il s'est avere que le probleme a resoudre etait 
lie a la maniere de realiser la soupape, ainsi qu'a 
certaines caracteristiques du capuchon. 

La solution de 1' invention, en relation avec ce qui 
precede, est : 

30 - que le capuchon presente une paroi laterale 

sensiblement cylindrique, 

- que ce capuchon presente un diametre interieur 
comparable, et de preference superieur, a celui du corps du 
catheter , 

35 - et que la (les) fente (s) formant la soupape 

s f etend(ent) h la fois sur la paroi distale du capuchon et 
sur sa paroi laterale cylindrique. 
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A noter que 1' expression "comparable" doit 
s 1 interpreter comme indiquant que le diametre interieur du 
capuchon peut etre sensiblement egal (h 2 ou 3 dixiemes de 
mm pr&s) a celui du corps du catheter, 

5 Une autre maniere de presenter cette solution est de 

realiser le catheter de 1 1 invention de telle sorte que : 

- la soupape comprend au moins deux fentes disposees 
en croix, ayant chacune une longueur comprise entre environ 
3 mm et 4 , 5 mm , 

10 - et le capuchon pr^sente un diametre ext6rieur 

compris entre environ 2,2 mm et 2,8 mm, ainsi qu f un 
diametre interieur superieur de plus de 0,3 mm environ a 
celui du corps du catheter. Dans un cas comme dans 1' autre, 
la paroi distale du capuchon ou est menag£e la soupape 

15 s'etendra bien entendu a distance de l 1 extremity distale du 
corps du catheter. 

Selon une autre caracteristique de l 1 invention, et 
encore une fois pour satisfaire les problemes d6ja evoques, 
le catheter sera interieurement renforce vers son extremite 

20 distale pour assurer un appui d'une paroi du capuchon 

lorsque la soupape fonctionnera pour une circulation du 
liquide a Inspiration. 

Avantageusement , ce renforcement interieur sera assure 
par un tube insere dans le passage interne du corps du 

25 catheter. 

Et si, comme cela est prefere, la paroi distale du 
capuchon dans laquelle la soupape est menagee s'£tend a 
distance de 1' extremite distale ouverte du corps du 
catheter, ce renfort interieur s'etendra egalement au-dela 

30 de cette extremite, a 1 1 interieur de la chambre ainsi 
formee dans le capuchon. 

Et selon encore une autre caracteristique, si ce 
renfort est un tube, le tube presentera un diametre 
interieur avantageusement inferieur au diametre interieur 

35 du corps du catheter et le capuchon presentera un diametre 
interieur superieur au diametre ext6rieur dudit tube. 
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Ainsi, on pourra obtenir un effet de M Venturi M 
favorable a l'obtention du debit souhaite de fluide a 
travers le catheter, tout en creant des conditions d'appui 
du capuchon favorables a 1 1 aspiration. 
5 En tant que caracteristique de construction du 

catheter de 1' invent ion, on peut £galement noter que 
celles-ci sont tout a fait importantes en fonction du type 
d 1 implantation retenue, ces caracteristiques dtant 
presentees dans la description qui suit, faite en reference 
10 aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d f un 
catheter conforme a 1* invent ion , 

- la figure 2 est une vue de face, dans le sens de la 
fleche II de la figure 1 (avec complement de la coupe de 

15 cette figure 1, par symetrie) , 

- la figure 3 est une vue du seul capuchon toujours en 
coupe comme sur la figure 1, 

- la figure 4 illustre schematiquement , en coupe 
longitudinale r la deformation que peut subir le capuchon a 

20 1 1 aspiration, 

- la figure 5 est une vue (completee par symetrie) , de 
face suivant la fleche V de la figure 4, 

- et la figure 6 est, comme les figures 2 et 5, une 
vue de face, ma is d'un catheter a fente double en croix 

25 formant soupape distale. 

Sur la figure 1 tout d'abord, le catheter de 

1' invention, repere dans son ensemble 1, comprend un corps 

de catheter 3 associe h un capuchon 5 dans la paroi duquel 

est menagee une soupape bi-directionnelle a fente (s) 7. 
30 Le corps 3 est un tube-catheter flexible pr6sentant 

une extremite proximale ouverte 13 et une extr6mite distale 

ega lament ouverte, 23. 

Int£rieurement , le tube-cath6ter 3 presente un passage 

9 s'gtendant suivant I'axe principal 11 du catheter, entre 
35 les extremites proximale et distale, ce passage se 

terminant par des ouvertures, telle celle reper^e 15 du 

cdte distal. 
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Le capuchon 5 est installe par-dessus cette ouverture 

15. 

Comme le corps 3, le capuchon 5 se presente ici 
essentiellement comme un cylindre tubulaire de section 
5 circulaire. Mais, a la difference du corps, il presente une 
paroi libre d'extremite frontale, ou distale, 17 (voir 
figure 2) . Cette paroi distale est essentiellement plane et 
presente un bord peripherique circulaire avantageusement 
arrondi 17a, atraumatique . 
10 De preference, le plan 19 dans lequel s»£tend, au 

moins essentiellement, la paroi distale 17 est sensiblement 
perpendiculaire a l'axe principal 11 du corps et du 
catheter dans son ensemble, evitant ainsi de favoriser un 
sens de f onctionnement de la soupape par rapport h l 1 autre. 
15 C^est a travers toute l'epaisseur de cette fine paroi 

distale qu'est menagee la soupape 7, et ce de fagon 
sensiblement centree. Sur les figures 1 a 5, il s'agit 
d'une fente unique. Mais plusieurs fentes, telles que deux 
fentes en croix comme sur la figure 6, peuvent etre 
20 pr^ferees. 

Pour un f onctionnement optimal, la soupape & fente (s) 
7 sera situee a une distance axiale dl de 1' extremity 
distale 23 du corps 3. Ainsi, le capuchon 5 pr6sentera une 
sorte de chambre int£rieure cylindrique 21. 
25 Pour sa fixation, le capuchon 5 engage en outre une 

surface 25 du tube-catheter s'etendant sur une distance 
axiale d2 a partir de l'extremite 23, en direction de 
I'extremite 13. 

Ainsi , sur la version de la figure 1, le capuchon peut 
30 etre considere comme comprenant deux parties, I'une de 
fixation au tube 3 (et de longueur d2) , 1" autre, de 
longueur dl, destinee au f onctionnement optimal bi- 
directionnel de la soupape 7. 

Le diametre ext^rieur du catheter 6tant dans de 
35 nombreux cas d6cisif , eu egard aux conditions 

d 1 implantation dans des vaisseaux de faibles diamfetres, il 
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est preferable que le corps 3 et le capuchon 5 presentent 
sensiblement un meme diametre exterieur Dl. 

Pour cela, l'epaisseur e x du corps 3 est amoindrie & 
l^ndroit de la surface 25, suite & un epaulement 27, la 
5 fixation du capuchon a l»endroit de cette surface 25 

pouvant etre assuree par collage, ou tout autre moyen de 
liaison intime. 

Pour un bon f onctionnement de la soupape 7, 
l'epaisseur e 2 de la paroi laterale cylindrique 29 situee 

10 au-dela de 1 1 extremite distale 2 3 sera avantageusement 

inferieure a celle de la paroi de la zone de fixation 25 et 
bien entendu a l'epaisseur e x du tube-catheter. Ainsi, on 
favorisera l'equilibre recherchee entre une resistance 
structurelle suffisante de la partie distale du cathdter et 

15 la necessaire souplesse dans 1 1 environneroent de la soupape. 

En relation avec cela, il est d f ailleurs important 
dans 1' invent ion que la(ou les) fente(s) 7 presente(nt) une 
longueur L (voir figure 3) superieure ou egale au diametre 
int6rieur du tube 3 au moins du cote de son extr6mite 

20 distale, ce diametre etant en 1 1 espece constant sur toute 
la longueur du tube et correspondant a celui, D2 , du 
passage 9 • 

En pratique, il a meme ete constate qu'une 
optimisation du f onctionnement bi-directionnel pouvait etre 

25 obtenue si la longueur de la soupape a fente(s) £tait au 
moins egale au diamfetre exterieur Dl, voire meme 
avantageusement superieure. C f est d'ailleurs pour cela que 
l'on peut voir en particulier sur les figures 1 et 3 que la 
fente 7 se prolonge au-dela de la paroi 17, sur une partie 

30 de la paroi latdrale cylindrique 29. 

Une longueur de fente (s) comprise (par fente) entre 
1,5 et 2,5 fois le diamfetre D2 est au demeurant conseill£e, 
en particulier si la durete du capuchon 5 est comprise 
entre environ 45 et 55 shores A, le diametre exterieur 

35 commun Dl (ou au moins celui du capuchon) est de l f ordre de 
2,2 mm i 2,8 mm et (de preference environ 2,5 mm, le 
diametre D2 est de l'ordre de 1,1 a 1,4 mm, le diametre 
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interieur D3 du capuchon est d 1 environ 1,8 a 2 mm et la 
soupape est constitute par deux fentes perpendiculaires en 
croix (cf. figure 6) ayant chacune une longueur L d 1 environ 
3 mm a 4,5 mm, et de preference d' environ 3,8 mm a 4 mm. 

5 Avec une telle realisation, l'epaisseur e 2 des parois 17 et 
29 sera avantageusement de l'ordre de 0,3 mm, l f 6paisseur 
ex de l'ordre de 0,5 mm, et la durett du corps 3 de l'ordre 
de 60 a 70 shores A. 

Tant le corps que le capuchon peuvent fit re en 

10 caoutchouc silicone, propre a une implantation vasculaire. 

Selon une autre caracteristique tr6s avantageuse de 
l 1 invention, on notera en outre en particulier sur la 
figure 1 que 1 1 extremite distale du corps 3 a et6 
inter ieurement "renf orcee" par une structure 31 destinee a 

15 assurer un appui pour le capuchon lorsque la soupape 7 va 
fonctionner a Inspiration. 

La structure 31 illustree est un tube ins6r6 dans le 
passage 9, depuis 1 1 extremite distale 23. 

Surtout si la soupape 7 est menagee a distance de 

20 cette extremite 23, le renfort 31 s'6tendra de preference 
egalement vers cette fente, a 1 ■ interieur de la chambre 21 
du capuchon, 

S'il s'agit d'un tube, il pourra etre en silicone ou 
en polyurethane et d'une longueur de quelque mm- 

25 Son diametre interieur D4 sera de preference inferieur 

au diametre D2 . Quant a son diametre exterieur, il sera 
sensiblement egal a D2 . Ainsi, on creera entre le passage 9 
et la soupape 7 (ou la chambre 21) un effet de "Venturi" 
favorable a la circulation du liquide avec le debit 

30 souhaite. 

Lorsqu'un produit de traitement est a ejecter hors du 
catheter, apres avoir circule dans le passage 9, la soupape 
7 va fonctionner a I 1 ejection par ecartement des levres de 
la fente et leg£re deformation de ces Uvres vers 

35 1" exterieur, sensiblement a la mani^re d'une bouche qui 
s'ouvre avec des levres qui s'avancent. 
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A 1 1 aspiration , si un exces de pression agit sur 
1'exWrieur de la fente, en vue d'une circulation par 
exemple de sang vers le passage 9, le catheter prendra 
alors sensiblement la forme illustr6e sur la figure 4, avec 
5 des 16vres de soupape leg&rement £cart&es comme sur la 
figure 5. 

Sur la figure 4, on notera en particulier que dans un 
tel f onctionnement & Inspiration, les parois 17 et/ou 29 
du capuchon se deforment vers l f interieur, jusqu'a venir 

10 prendre appui sur le tube 31 , evitant ainsi tout 

affaissement excessif du capuchon sur lui-roeme risquant 
d ' empecher un f onctionnement correct, voire meme une 
fermeture de la fente. 

La figure 6 montre, comme d£j& indique, que la soupape 

15 a fente (s) pourrait etre realisee comme une fente multiple 
presentant par exemple deux parties f endues en croix, 7a, 
7b* Eventuellement , plus de quatre secteurs pourraient m£me 
etre prevus. Bien entendu, la (chaque) fente est realisee 
comme une coupe locale h travers toute l'epaisseur de la 

20 paroi consideree, sans enlevement de matiere. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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11 

RE VENDI CAT IONS 

1. Catheter pour le controle de la circulation de 
fluide a travers lui, depuis ou vers un conduit d'un corps 
humain ou animal dans lequel le catheter est insere, ledit 
5 catheter (1) presentant un axe principal (11) et comprenant 

- un corps tubulaire (3) allonge suivant ledit axe 
principal et presentant un passage interne (9) , un diametre 
inter ieur (D2) , un diametre exterieur (Dl) et une extremite 

10 distale (23) ayant une ouverture (15) communiquant avec 
ledit passage, 

- un capuchon (5) positionne par-dessus ladite 
extremite distale ouverte et fixe au corps (3) du catheter, 
le capuchon presentant une paroi distale (17) 

15 essentiellement plane situee en face de 1 ■ extremite distale 
ouverte du corps, 

- au mo ins une fente formant soupape (7 ; 7a, 7b) 
menagee a travers ladite paroi distale plane (17) du 
capuchon, pour communiquer avec le passage (9) du corps du 

20 catheter, la soupape reagissant a des differences de 

pression de part et d' autre d f elle, pour la circulation 
dudit fluide depuis ou vers ledit conduit, la fente 
presentant une longueur (L) superieure ou egale au diametre 
interieur (D2) du corps (3) du catheter, 

25 caracterise en ce que la paroi distale plane (17) du 

capuchon est situee a distance de l 1 extremite distale (23) 
du corps (3) . 

2. Catheter selon la revendication 1, caract6ris£ en 
ce que le fluide a faire circuler a travers le catheter est 

30 un liquide et ledit catheter (1) est un catheter 

vasculaire, propre a dtre insure dans un vaisseau. 

3. Catheter selon l f une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la paroi distale (17) du 
capuchon (5) pr6sente un diametre exterieur (Dl) et la 

35 longueur (L) de la(de chaque) fente (7) est superieure au 
diamfetre exterieur de ladite paroi distale (17). 

4. Catheter selon I'une quelconque des revendications 
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precedentes , 
caracterise en ce que : 

- le capuchon (5) presente une paroi laterale (29) 
sensibleraent cylindrique, 

5 - le capuchon presente un diametre interieur 

comparable ou superieur a celui (D2) du corps (3) du 
catheter, 

- et la, ou chaque, fente s f 6tend & la fois sur la 
paroi distale (17) du capuchon et sur sa paroi laterale 

10 cylindrique (29) . 

5. Catheter selon rune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le catheter est 

inter ieurement renforce vers son extremite distale, pour 
assurer un appui d'une paroi (17, 29) du capuchon, lorsque 
15 ladite soupape fonctionne pour une circulation du fluide 
depuis le conduit vers le passage (9) du corps. 

6. Catheter selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que pour renforcer 
interieurement le catheter vers son extremite distale, un 

20 tube (31) est insere dans le passage interieur (9) dudit 
corps . 

7. Catheter selon l'une quelconque des revendications 

5 ou 6, caracterise en ce que le renfort interieur (31) du 
corps du catheter s'etend au-dela de l 1 extremite distale 

25 (23) du corps (3) du catheter, a 1 ■ interieur de la partie 
(21) du capuchon (5) situ6e au-dela de cette extremite, 
vers la soupape. 

8. Catheter selon rune quelconque des sevendications 
precedentes, caracterise en ce que la longueur (L) de la, 

30 ou de chaque, fente (7 ; 7a, 7b) est comprise entre 1,5 et 
2,5 fois le diametre interieur (D2) du corps du catheter. 

9. Catheter selon l*une quelconque des revendications 

6 a 8, caracterisd en ce que le tube (31) presente un 
diametre interieur infer ieur au diametre interieur (D2) du 

35 corps (3) et le capuchon (5) presente un diametre interieur 
superieur au diametre exterieur dudit tube. 

10. Catheter selon 1'une quelconque des revendications 
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precedentes, caracterise en ce que : 

- la soupape (7) comprend au moins deux fentes 
disposees en croix, ayant chacune une longueur comprise 
entre environ 3 mm et 4,5 mm, 

- et le capuchon presente une durete comprise entre 
environ 4 5 et 55 Shores A, un diam&tre ext6rieur compris 
entre environ 2,2 mm et 2,8 mm, ainsi qu'un diametre 
interieur superieur de plus de 0,3 mm environ a celui du 
corps (3) du catheter. 
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